UTILISATION D'ISPLEVER NAVIGATOR

C'est un logiciel dédié a la programmation des circuits du fabricant de composants Lattice.
Bien d'autres logiciels sont disponibles sur le marché, celui-ci est décrit a titre d'exemple.

Nous donnons ici quelques informations clés pour sa prise en main rapide.
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2. Créer un projet D ettt 3
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1.Navigateur d'ispLEVER
Il regroupe dans une seule interface tous les éléments nécessaires a la création d'un projet. Il
comporte une fenétre d'opérations.

& ispLEVER Project Navigator, - [D:\Mes Documents).. . \MMABELYWOMeux_stdifeux ... g@g|

File View Source Process Options Tools Window Help

O = & | Normal ~7 = fi| 7 K2
Sources in Projeck: Processes for current source:
@ feux_std w3 Link Design
Documents @ Linked Equations
GALZ2Y108-10LP o'} Fit Design
[E) Feux-vectors [2) Pre-Fit Equations
fFeux (Feux_std.abl) [E] Post-Fit Equations

w# ] Fitter Report

M [£) Signal Cross Reference
G Create Fuse Map

(ﬁ@ Chip Repart

o I8 JEDEC File

G Yerilog Post-Route Simulation Model
i ¥HOL Post-Route Simulation Moded

ﬁ 1=plEVER Auto-Malke Log File -

Starting: 'C:~i=pTOOLS4_Z~ispopldhbinscheckini  exe —err=automake.err

Done: completed successfully.

<[+ ]+ Automake Log Ml | o[

Ready UM

Le projet "feux _std" contient les éléments sources suivants :
Esk La définition d'un composant
Un document de test

Le document de description de la programmation

Un double clic sur une action donne acces a I'élément sélectionné.
Le navigateur associe a chaque ¢lément du document source un certain nombre d'outils et de
documents qui sont visibles en fenétre d'opérations.

Chaque outil est repéré par un logo qui désigne :
K Un outil

‘=2 L'exécution d'une opération
@ La production d'un rapport
i La production d'un fichier de sortie

Un double clic sur un outil lance 1'opération sélectionnée. Suivant son déroulement le logo
suivant est affiché :

[ﬁ L'exécution s'est correctement déroulée
x L'exécution a échoué, des erreurs ont été détectées
E L'exécution est achevée mais des avertissements sont signalés
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2.Créer un projet

IT est conseillé de créer un répertoire différent pour chaque projet. De plus prenez garde de
ne pas donner le nom de votre projet & l'un de vos documents sources (par exemple
feux std.syn et feux std.sch ou feux_std.abl).

B ispl EYER Project Mavigator - [C:kprofillntitled.syn]

Dans le menu ¢ Elle >’ choisir “* NEW prOjeCt < G view Source Process Options Tools Mindow Help
[ Mew Project.., Chrl+h | =
1) Nom du projet Profct Hame > [evempie

Il portera par la suite 1’extension .syn

Location:

| [eTRevaly, [
’ . . /
2) RepertOIre de tI‘aVall Dresign Entry Type: Synthesis Tools:

e EL
3) Choix du langage /

(Ici, langage Abel)

4) Suivant

| S | Annuler Aide

La premiére étape de la création va consister a choisir le composant de 'application (voir ci-
dessous).
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3.Choisir un composant %k isPGALZZVI0E-10L]

On accede au choix d'un composant directement par le navigateur en cliquant sur le champ
correspondant :

Device Selector

Select Device: Device Informati
FEarmily: . Device:
L

ispGAL221] 2 I Status: Production

GALZBCYT 26 ~ Density:
GALZECY12C

Logic cells:
140 cells: 10
140 ping: 10

Dedicated input: 11

ispMACH B000NG

Output enable: 0

lec: 140 ma,

Speed gradd 3 Fackage tyy 4

10 M T |
Operating conditions: Power:

| Commercial j | L j
Part Mame:

[ispGaL22v10B-10L) 5 |

Onling D'ata Sheet for Device u] Cancel Help

On pourra choisir dans 1'ordre :

1 Une famille de composant PAL, MACH, ISP...

2 L'un des éléments de la famille,

3 Une vitesse de propagation,

4 Un type de bottier,

5 Ou bien directement une référence commerciale.

6 Cette section affiche les parameétres du composant,
7 Terminer par OK.

4.Créer un fichier ABEL ou VHDL

Pour créer et placer un fichier ABEL ou VHDL dans le projet, faire un clic droit dans la
zone « Sources in Project », puis « New » et ABEL-HDL module.

II vous suffit pour son écriture de respecter la syntaxe ABEL. La section de tests peut étre
placée dans un fichier a part (ABEL Test Vectors) ou dans votre fichier ABEL, tel que cela
a ¢té décrit. Que vous procédiez d'une fagon ou de l'autre, et si votre fichier comporte une
section de test, cet ¢lément apparaitra de fagon distincte dans la fenétre source.
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1) Ouvrir le fichier : Cliquer droit sur le composant puis ‘“ Select New*’

H ispLEVER Project Navigator - [C:\TRAVAIL\esemple.syn]
File View Source Process Options Tools Window Help
D@l noma -

Sources in Frojsct:
esemple
Documents

%25 for current source:
T3 Link Design
[ Linked Equations
¥} Fit Design

[Z) Pre-Fit Equations
[Z] Post-Fit Equations
[Z) Fitter Report

[Z) signal Cross Reference
¥} Create Fuse Map

A chip Report

gl JEDEC File
gl Verilog Post-Route Simulation Model
I8} YHOL Post-Route Simulation Model

Hew...

Import. ..

= th 7 w2

EEX

New Source: (Schematic/ABEL)

Mewr: oK.
ABEL Test Wectars

Cancel
Schematic
User Document

“erilog Test Fisture
WHDL Test Bench
W avaform Stimulus

Help

).

ispLEVER AutoMake Log File

[L[x

Done: complsted successfully

<]* ' Automake Log / Ll |

Open the selected source

Starting: 'C:\ispTOOLSS_0_STRTNispepldsbin‘checkini.swe —err=autcmske.srr “C:\ispTOOLSS_0_

f

2) Sélectionner ABEL-HDL Module

New ABEL-HDL Source

todule Mame:

|e>:emple
File: M arie: %
|e>:emple Browse...
Tithe:

Fonetion ET & Fonction OU

3) Remplir I’entéte comme dans 1’exemple

donné.

4) Etablir les équations comme I’exemple ci-

contre

5) Sauvegarder le fichier : File = Save

6) Fermer

7) Exécuter I’étape 3 Reduce logic™’

. ispLEVER Project Navigator - [C:\TRAVAIL\exemple.syn]

File Wiew Source Process Options \Tools Window Help
O & & | nomsl - & =

Sources in Projeck: Processes For current source:
ple & Hierarchy Browser
ocuments @ Generate Schematic Symbol
VED-10LF [2) ABEL Test vector Template
[B) exemple {exemple.abl) 3 Compile Logic
3 check Syntax
[Z) compiler Listing
[2) compiled Equations
{8 Werilog Test Fixture Declarations
[ verilog Test Fixture Template
[Z) wHOL Test Bench Template
#'3 Reducs Logic
[2) Reduced Equations

|<[ispLEVER 5.0 Copyright(C), 1992-2005, Lattice Seniconduc &
[4|Portions Copyrighti{c). 1992-1999, Vantis Corporation
Portions Copyright(C). 1993-1998. Data IO Corporation
Portions Copyright(C). 1997-1998, MINC Washington Corpor
FPortions Copyright{C). A4lan Phillips, Lancaster Uniwersi
U.C. Berkeley., SIS Wer. 1.0, supported by Lattice Semicc

Done: complsted successfully

Automake Log Tall v

Ready UM
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©* Text Editor, - [exemple.abl*]

File Edit Wiew Templates Tools Options Window Help Jlt
_ 8 I 2 s = . .
HODULE exemple
TITLE 'Fonction ET & Fonction O
DECLARATIONS
"Entrées

el, e2, =3 pin 3., 4, & iztype 'com'
"sorties

S=t,. Sou pin 20, 21 iztype 'com':
EQUATIONS

Set = el & e2 &e3:l

Sou = el # =2 #=3;
END
/ )
Ln13 Cal 27 17 # wh Rec Off |No'wrap \DOS [INS  [NUM

: ¢’est I’étape du débogage et des fautes de syntaxe.

Rappel sur ABEL.:
Syntaxe :
! = Opérateur NON
& = Opérateur ET
# = Opérateur OU
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5.Affectation des numéros de broches

Pour certains composants comme le MACHA4, elle est faite normalement par I'outil appelé
Constraint editor. Si vous voulez imposer le brochage par votre fichier source ABEL
(directive pin) ou par votre fichier de schéma, cela est possible a condition de cocher la
case accessible par le menu Tools :

Import Source Constraints Optiol

—» ¥ Import constraints from design source

. Disable constraint averwrite warning
message

OK Cancel Help

6.Créer un schéma

Dés que vous avez demandé la création d'un nouveau document source sous forme
schématique, vous avez acces a sa fenétre d'édition.

6.1.Placement des broches d'entrées sorties

C'est la premicre étape du placement, ces symboles sont accessibles par la commande
Add/Symbol, dans la librairie IOPADS :

B Symbol Libraries @

Librany

C:h. Sgenenichgenencharithz. ib Y
C:h.. hgenerichgenerichgates. lib

C:h.. hgenenichgenenichiopadsz. lib
C:h. hgenenichgenenchmuxes. lib b

Symbol

GeoR |
G_CLKBUF

G_INPUT

G_OUTPUT

G_TFI

IOPADS contient les modéles d'entrées et sorties :

G_INPUT G_OUTPUT G_BIDIR

Entrée
Entrée Sortie

G_TRI G CLKBUF bidirectionnelle
Entrée
Sortie 3 états d’horloge

II faut étre attentif a respecter le modele de broche convenable. Les broches entrées et
broches sorties sont celles que vous utiliserez la plupart du temps.
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6.2.Affectation des numéros de broches

Cette étape permet de donner un numéro a chacune des broches du composant. Vous devez
procéder a ce travail en vous aidant du schéma structurel sur lequel cette information doit

étre mentionnée. On acceéde a la numérotation par Edit/Attribute/Symbol Attribute/:

Pirtumber |3
GoTo Fird...
Instances [ List Al Attribubes

Lorsque vous sélectionnez une broche et que cette fenétre est active, modifiez l'attribut
SynarioPin avec le numéro souhaité.

6.3.Placement des noms d'équipotentielles d'entrées et de sorties

Trois opérations sont nécessaires pour cela ; sur chacune des entrées, placer :
1 un segment d'équipotentielle,
2 son nom (il doit étre d'abord inscrit dans la zone de saisie en bas de fenétre, puis cliquez
a l'extrémité d'équipotentielle),
3 un marqueur d'entrée.

QE 16

{ T 17

H2 3

16

YYYY

6.4.Placement des composants

L'acces au placement des composants se fait comme pour les entrées par Add/Symbol ou
par F2.

I Symbol Libraries §|
Library

[Locall A
E:h. Aispopldhgenenchgenencimizc
- hgenernichgenerichariths. lib

Les librairies disponibles sont entre autres : (schéma ci-dessous). Dans le cas ou l'on part
d'un schéma existant en technologie TTL, il est trés simple de recopier celui-ci en utilisant
les mode¢les de la librairie VANTTL (uniquement avec des CPLDs).
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GATES REGS VANTTL
V74138
Yop-0O
°1 »a|lop oa|sl. WBE
O3> Oo—A1  Yy2p-0O
O—A2  Yy3p-0O
O-dent  vap-0O
Opérateurs Bascules Dqen2 Ysp-0O0
de base de base O—EenNs  Y6p—0O
y7b~0
Modeles TTL

Placez les composants de facon a simplifier le futur dessin des équipotentielles.

6.5.Tracé des équipotentielles

On accede a 'outil de tracé par la barre d'outils déja mentionnée.
Lorsque le schéma est terminé sauvegardez ce travail, vous pouvez alors fermer cette
fenétre si vous le souhaitez.

7.Exécuter un test

Deux possibilités pour exécuter un test :

- soit a partir du "Test vector" d'un fichier abel,

- soit a partir d'un stimulus graphique.

La suite des étapes de la simulation en derniére partie

A) A partir dun "Test vector" d'un fichier abel
Le test est celui prévu par la section correspondante du fichier ABEL.
Si le document de description est un schéma, vous pouvez définir un fichier de test écrit
selon la syntaxe ABEL. Ce fichier peut étre créé par la commande New .../ABEL test
Vectors. Vous le construirez de la méme fagon quun fichier ABEL en omettant la section
d'équations. Les déclarations de broches (pin) doivent étre présentes dans le fichier mais
les numéros n'ont évidemment pas besoin d'étre spécifiés.
Lorsqu'une section de test est reconnue la fenétre source comporte une ligne qui lui est
dédiée « nom-vectors »:

H. ispLEVER Project Navigator - [E:\Documents and Settings\.. . \PAL-GAL Yfeux_std.syn]

File Wiew Source Process Options Tools SWindow Help

b=l & =NEN N
Sources in Project: Processes for current source:
E feun_std G Compile Test Vectors
Z3 Documents @ Campiler Listing

&, Functional Simulation

5 3 simulate JEDEC File

% tricolore\abelABELYW Ol eux_js JEDEC Simulation Repork
JEDEC Simulation Waveform

R Timing Simulation

< >
ﬂispLEVER Auto-Hake Log File -
4 =
Updating: Timing Simulation T
Start to record tcl script
Finished recording TCL =script
Starting: 'E:~ispTO0LSwispcpld-binsahdl2blf.exe ". “feux tricolore~abel~ABEL~VO~feux isp.a
AT Automake Log / < | o[

Ready

La fenétre d'opérations fournit une série d'outils de tests.

L'exécution de la ligne « Simulate JEDEC File » et la visualisation de son rapport
« JEDEC Simulation Report », lance le test prévu dans la section test du fichier ABEL. Si
une anomalie est détectée, un avertissement est généré et un rapport d'exécution affiché.
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Les trois dernicres lignes permettent la visualisation de chronogrammes a des niveaux
différents. Un double clic sur la ligne « JEDEC Simulation Waveform » ouvre l'interface
de représentation des chronogrammes « Waveform Viewer » :

Dans laquelle vous pouvez afficher les signaux du projet.

% Waveform Viewer - <untitled> [ZI[EI[‘S__Q

File Edit “iew Object Tools Options  Jump  Help
=u 8 AlAsH £ B £
10 ps L v

-

b
£ NS >
Time = 0 ps

Vous devez choisir les signaux dans la liste proposée : Edit/ Show...

Met Mame: |CLE

Shiow ‘ Buz »» ‘

Instances: Mets:
0]

| Path: ‘

Vous pourrez alors vérifier que votre chronogramme est bien conforme a celui attendu :
% Waveform Viewer - TEST_CHEN =1E3

File Edit Wiew Object Tools Options Jump  Help
=wl g 2lLsd £ BO £ | 2
95.000.0 ns 0 100,000 200,000
’ i | N N I T N T N | I | N N N T T T | | Ll 1 1
E1 A
E2 1
CLK
sl [ [
sl N
s [ B
s [ n
55 N 1
s6 m 1
b’
< I%|[% >
Time = 0.0 ns
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B) A partir d'un stimulus graphique
Il est possible de créer des stimulus pour les signaux d'entrées sous forme de saisie
graphique. Lancez du menu "Window" d'ispLEVER "Waveform Editor".

= Waveform Editor - =untitled> E'@'FE'

File Edit Wew Object Tools ©Options Jump Help
Dlz|l gl el 2loeE s a8 2| 2
28,200 ns 0 20,000 40,000
L L L L L L L L L | 1 L 1 L L L L L L | L L L L L 1

A
v

< L1 ES >

Time = 0 ns

Avant toute chose, il faut choisir 1'échelle des temps, cela est fait dans le menu "Options",

"Timing Options" :
M Timing Options @

Time unitz

D

ms
us
ng
ps

Sawe Az Defauls

Y Y

Du menu "Edit" sélectionner "New wave". Choisir le type entrée, puis donner le méme nom de
NET que celui utiliser dans le fichier graphique ou ABEL. Puis cliquer sur "Add".

B Add Hew Wave gl

Falarity:

@ Jnput " TestPt
" Bidr ¢ Global
" Output € Pattem

|E1

Vous pouvez créer plusieurs signaux avant de fermer cette fenétre.

Un clic sur le nom du signal permet de le sélectionner pour 1'éditer. Placer le curseur sur la ligne
a éditer, tout en utilisant la barre et le triangle d'indication des temps. Faire un clic, le signal se
dessine. Si un nouveau clic est fait un temps plus tard sur 1'échelle, le logiciel dessine un niveau
logique automatiquement complémenté sur ce nouvel intervalle.

Il est possible de sélectionner une partie du signal en maintenant le bouton de la souris enfoncé.
Mais avant vous devez aller dans le menu "Object" puis "Edit Mode" fait apparaitre la fenétre
suivante :

B Selected Entire Pattern CLK g|

States:
Low ’7
ggr:]t Care ,7
Fsh= Scale: "I—
Repeat [1 [ Forever
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Elle permet d'éditer le signal sélectionné, et par exemple, de faire répéter le signal indéfinement
("Forever"), option pratique pour faire un signal d'horloge.

Une fois tous les signaux d'entrées créés, sauvegarder votre travail (format wdl).
Dans la zone "Sources in project" d'ispLever, faire un clic droit puis "Import" pour insérer votre
fichier de stimulis wdl.

Vous devez I’associer au fichier de description (ABEL, VHDL ou graphique) et non au
composant :

Associate Wawveform Stimulus §|

Mew Waveform Stimulus File:
R.wDL
Canhcel

Azzaciate Wwith
Help

ispGALZZ10B-10L)

Remarque :
La fonction BUS permet de grouper les informations binaires. Exemple issu du

compteur/générateur : A = {A8, A7, A6, AS, A4, A3, A2, Al, A0} —

Alk 000 X 01 X 002 X 003 X 004 X003y

C) Derniéres étapes de simulations
A ce stade, nous avons la description des stimulus d'entrées, il ne reste plus qu'a effectuer

la simulation. Pour cela, faire un double-clic sur "% Functional Simulation", s'il n'y a pas
d'erreur, la fenétre suivante doit s'ouvrir :

£ Simulator Control Panel - TEST_CHEN

File Signals Simulate Wiew Tools  Help

= ! ga P Step Interval: 100.0ns Bun to Time: [2032000.0 ns - Y

Simulator. Version 1.4 A~
Copyright (c) 1998-2001 by Lattice Semiconductor Corporation.

Initializing mapping data.

Initializing mapping data successfully.

ticksize 100 p=

stepszize 100000 ps

mode unit

Loading netli=t. .. ..

Loading netli=st succes=fully.

For Help, press F1 Time: 0.0 ns Mode: Unit Delay

Pour lancer la simulation, faire un clic sur le point d'exclamation ("Run") pour visionner
les fichiers de sortie dans "Waveform viewer" :
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5 Waveform Viewer - TEST_CHEN =13

File Edit Wiew Object Tools Options Jump  Help
=@ & 2o £ B0 2 | 2
95.000.0 ns 0 100,000 200,000
Ll 1 1 | I T | | Ll 1 | T | | Ll 1 1
El o
E2
CLK
st ] u [
sal [ ]
(I [
s4 ] ]
55 B ]
56 [ 1
b
< FAlIES >
Time = 0.0 ns

8. Voir les temps de propagation de la fonction programmée

Certains composants donnent accés a une évaluation directe des temps de propagation des
informations dans l'opérateur programmé. Cette information peut étre cruciale dans la
conception des systémes électroniques :

Cet exemple est obtenu a partir de I'exercice LOGIQUE grace a la fonction timing analysis

d”esti'na t‘i on (ns]

Ce tableau récapitule tous les temps de propagation dans la fonction programmée. Le temps de
propagation entre un changement d'état en C et celui résultant en del8 est entouré.
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9. Comment créer le fichier JEDEC ?

. Ny o D
1) Sélectionner le circuit cible 2') Exécuter ’étape ” = Create Fuse Map

B ispLEVER Project Navigator - [C:\TRAVAIL\exemple.syn] M=

File Wiew Source Process /Options Tools  Window Help

DEME toma k- s L’étape « Link » établit le lien entre les
Sources in Project: Processes for current source: différentes sources d’ équations et
(7] exemple @#*3 Link Design < L. L. , . .
£ Documents ? B Linked Equations génére un fichier indépendant du circuit
GAL16VED-10LP o'} Fit Design

exemple (exemple.abl) [Z] Pre-Fit Equations
G} o , c .
(5] Post-Fit Equations \ L’étape « Fit » établit les relations
(f Fitker Repork

2] Signsl Cross Reference entre les équations et le circuit (ici

Cf%é.reat: Fuse Map GAL 1 6V8)
Chip Repart
W I=] EDEC Flo \

b8 eriog Past-Route Simiitign Mode L’étape « Create Fuse Map » établit la

i YHOL Post-Route Simulation . . .
liste des fusibles a claquer

[ [

Finished recording TCL script. -

du fichier JEDEC.

Heed not generate svi f{ile according to the constraints,

Done: conpleted successfully.

-

[+ Automake Log / exemnple eql 5 exemple.eg2 5 gl | W[
Ready LM

10. Voir les informations résultant de la compilation pour le
composant choisi

Vous devez sélectionner le composant dans la fenétre source. Le document Chip report (PAL)
ou Fitter report (MACH) nous montre entre autres informations :

Brochage du composant
Exemple (extrait de Gral6VS8) :

P16V8AS
B \ /=== +
\ /
7 20 Vee
H1 2 19
H2 3 18 ! LCDON
HC 4 17 !LCDFD
HF 5 16 !LCDBAR
LF 6 15 !LCDFM
LC 7 14
8 13
9 12
GND 10 11

Une vérification est vivement conseillée a ce niveau, avant la mise en place dans le circuit
¢lectronique.

Attention : L'écriture « | LCDON » ne signifie pas que LCDON est complémenté mais que la
programmation est faite en utilisant le complément de sortie (voir ci-dessus).
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10.1. Eguations pour la programmation

Ce sont celles qui servent a la programmation (somme de produits). C'est le logiciel qui les a
déterminées a partir de votre description (équation, TDV ou schéma). Elles sont disponibles a
titre d'information dans les mémes documents.

Exemple (extrait de Gral6V8) :
LCDFM = ! ( H1 & H2 & !HF & LF
# H1 & LC
# !Hl & !H2 & !LC
# !H1 & HF & !LC
# !H1 & !LF & !LC) ;
LCDBAR = ! ( !H1 & !H2
# !'H1 & !HF
# H1 & H2 & HF & LF
# !H1 & !LF) ;

LCDFD = ! ( H1 & HC

# !H1 & !HC & !H2

# !H1 & !HC & !HF

# !H1 & !HC & LF

# H1 & H2 & HF & !LF ) ;
LCDON = ! ( H1 );

10.2. Statistiques d'occupations

Elles vous permettront de juger si le type de composant est bien choisi.

Device i Resource | Design Unused
Resources | Available i Requirement !
Input : E 10 E 6 V4 (40%)
Output Pins : E E E
In/Out : ! 6 ; 2 14 (66%)
Output : | 2 H 2 10 (0%)

10.3. Fichier JEDEC

I est possible, toujours a titre d'information, de voir le contenu du fichier JEDEC produit. Pour
cela faire un clic droit sur le fichier 8 JEDEC File puis "View".
Exemple (extrait de Gral6V8.jed) :

NOTE Table of pin names and numbers*

NOTE PINS LCDFM:15 LCDBAR:16 LCDFD:17 LCDON:18 H1:2 H2:3 HC:4 HF:5 LF:6*
NOTE PINS LC:7*

L0256 01111111111111111111111111111111*

L0512 01111111011111111111111111111111*

L0544 10111011101111111111111111111111*

L0576 10111111101110111111111111111111*

11. Programmer un GAL isp

La programmation se fait avec le logiciel ispVM System :

1) Ouvrir ISPVM

Ou Démarrer/ Tous les programmes/Lattice Semiconductor/ ISPVM
System

ispYM Syskemn

Vérifier que l'interface JTAG soit bien reliée au PC (via le port paralléle) et connectée a la
maquette a programmer. La maquette doit étre alimentée, c'est elle qui alimente l'interface
JTAG.
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¥ LSC isp¥M® System - Chain configuration |'._||'E|[z|
File Edit View Project ispTools Options ‘Window Help

NEH & ZE N
> > 5 B b > %

- —
2 Chain configuration1 |'._||'E|E|

Index | Device List | FileM amed IR -Length | Operation | Statuz |

Add Mew Device by selecting EditAddd Hew Device

Statuz

ML

For Help, press F1

2) En appuyant sur Scan disponible dans la barre d'outils, le logiciel doit trouver le composant
programgmable de la maquette.

{[# LSC isp¥M® Sypstem - Mew Scan Configuration Setup®

File Edit “iew Prog

selodks Qptirss WindowHelp 3) Double cliquer ensuite sur

EECICIET ETEIELT TN le composant, le menu suivant
) °
D (Bebe| ) 2R (RN apparait
"= Chain configurationl -3l =|
Index Device List FileM ame/IR-L ength | Djaraﬁﬁ( | Status |
dd Mew Device by selecting Edit/Add Mew Device
%I New Scan Configuration Setue= _|EI|1|
Index Dievice Lig FileMarme /IR -Length Operation | Status |
i 1 22410 Erase.Program, Y erify MAA

Device Infonmation

Part Description:

Device:

Cancel

2/104(B) Advanced...

did.

4) 11 faut alors choisir le fichier JEDEC [;' : : :
. evice Full Hame: Package:
a programmer dans le GAL : Il faut [opBAL22 10V /B ai
donc renseigner le champ Data File en _

oqe . . . ata e
utilisant la fonction Browse. Puis faire
OK Eore |

Inztruction Fedister Length:
I—_| I Re-nitialize Part on Progrann Ermor
| [ Enable Debug Mode

Operation: |Erase,F‘rogram,\:"erif_l,J j Expand

Le composant peut étre programmé en faisant "GO" dans la barre d'outils
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12.Programmer un MACH4

Dans le cas du composant MACH4, la programmation peut se faire directement,

Lo N - .. v I3
le composant restant sur la carte application, a l'aide du cable spécial de
connexion a l'ordinateur. Le logiciel de chargement est isp VM System. Vous

LatticePRO

devriez trouver son raccourci dans le menu démarrer.
Parmi les trois outils a votre disposition, dans l'environnement ispVM System seul Lattice
PRO est a méme de programmer les MACH4 par l'intermédiaire d'une connexion JTAG.

Dans cet environnement il faut définir un projet ce qui s'obtient par File/New. Dans la fenétre du
projet vous allez installer un composant par la commande Edit/Add Device.

Vous devez définir :

1 Un type de composant (MACH4 64/32 Plcc 44 p.e.)

2 L'opération a effectuer (P pour une programmation)

3 Le fichier JEDEC de configuration

4 Un nom de fichier pour I'écriture d'un rapport

5 L'état des entrées/sorties pendant la programmation (Z)

6 Puis terminer.

Votre projet doit alors se présenter sous une forme analogue a la suivante :

85 chain2
] » M4 642 CAGireuits ProgranmmablesiStalicAb P4
Part | Instr Reg Width: & JTAG opcode {P] 10 Py

B

Apres avoir :

» vérifié le choix du type de cable (Project/Advanced options),

» relié la carte au port paralléle de l'ordinateur,

» alimenté votre carte, ... il ne reste plus qu'a lancer la programmation par GO.

L'interface JTAG correspond a un format de communication série synchrone qui permet en outre
d'enchainer plusieurs composants sur une méme carte ¢lectronique pour la phase de
programmation.
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13. Raccourcis clavier de la saisie de schéma

13.1.Edition

Ctrl + C : Interrompre la commande en cours
F9 : Annuler

Maj + F9 : Refaire

Ctrl + X : Couper

Ctrl + C : Copier

Ctrl + V : Coller

F5 : Effacer

F6 : Dupliquer

F7 : Déplacer

F8 : Glisser

Ctrl + R : Tourner (mode déplacer)
Ctrl + E : Miroir (mode déplacer)

13.2.Attributs

Ctrl + A : Attributs des symboles
Ctrl + P : Attributs des broches (Pin)
Ctrl + N : Attributs des équipotentielles (Net)

13.3.Visualisation

Ctrl + 1 : Zoom agrandir (In)
Ctrl + O : Zoom réduire (Out)
Ctrl + f: Zoom ajuster (Fit)
Ctrl + W : Centrer

13.4.Ajouter un élément
F3 : Fil

F4 : Nom d'équipotentielle
F2 : Un symbole
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Annexes

Version avec JTAG + connecteur HE10-10 (schéma proposé par Lattice) :

Magquette a base de ISP (GAL22V10) :

-
] L] ] C
+15V J @ V@ﬂ
-
GND S - YY)
H : Horloge de fréquence B mese o—o @
réglable par P401. g Tl %
El a E6 entrés du mmDD
GAL22V10.
- En Pair E= 0V (reliées a la H H®
masse sur la maquette par Platine logique [SP-GAL " o
déétaut), I B Y Y LYY Y Y Y AN N
_Rehéévcc, E=5V L Jules Ferry - L. Deschamps P —
S1 a S6 sorties du GAL22V10 072005 Vo1 E El P ]
= Sg G5 5S4 53 52 o1 [N

Entrées / Sorties du GAL22V10 de la maquette :

Uz20

3 17
e Ol Vo 0 o
RAZ 5! VO g =4
B I [e} a0 =5
g Ol vo o ——=2
ED g I e} 3 =
o0 ]| O oa
- Tl Vo 20 g,
= 5! Vo 52—
E4 13 ]| Vo1
— i ]| Vo
22 TDO/SDOUT
s0o0 —=——
TOUSDIN_ 15 | o,
H 2
EREEI—PVCLK
USHESTE G
TMS/MODE 8 |, ~or

ISPGALZZV10/LCC

D'aprés "Electronique numérique" Hachette Technique, ISBN 2.01.16.8282.7
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